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Erschütterungen / Körperschall bei
Schienenverkehrsanlagen

Messungen

Der Umweltbereich Erschütterungen / Körperschall hat in den letzten Jahren verstärkt an
Bedeutung gewonnen. Als Folge der stets verdichterten Bauweise insbesondere in den Bal-
lungszentren entstehenden Nutzungskonflikten: Der schienengebundene Verkehr durch-
quert dichtbesiedelte Gebiete mit häufig sehr geringen Abständen zu den angrenzenden
Überbauungen. Dies führt oftmals zu Konflikten wegen übermässigen Erschütterungs- und
Körperschallimmissionen.

Schutzmassnahmen

Die Analyse, resp. die Prognostizierung der
Erschütterungs- und Körperschallimmissionen erfolgt
durch moderne, teilweise selbst (mit)entwickelte,
computeruntersützte Emissions- und Ausbreitungs-
modelle. Das dabei oftmals angewandte semi-empiri-
sche Vorgehen über Referenzmessungen und
Kalibration der Rechenmodelle ermöglicht bei relativ
geringem Aufwand verlässliche Aussagen über Auswir-
kungen von Um- und Ausbauten und ebenfalls von
allenfalls angeordneten Erschütterungsmassnahmen.

Bei bestehenden oder neu zu erwartenden
Richtwertüberschreitungen stellt sich meist zwingend
die Frage nach möglichen Verbesserungs- und /oder
Sanierungsmassnahmen. Die Firma Trombik Ingenieu-
re AG ist mit sämtlichen modernen, dem Stand der Tech-
nik entsprechenden quell-, ausbreitungs- und
empfängerseitigen Massnahmen für den
Erschütterungs- und Körperschallschutz vertraut:  Aus-
legung / Dimensionierung, Erarbeitung der Aus-
führungsdokumenten, Auschreibung, Vergabe-
beratung, Bauleitung, Ausführungskontrollen.

Expertisen, Gutachten

Unabhängiges Beurteilen durch den Experten führt zu
der Klärung eines Sachverhaltes. Die Gutachten der Fir-
ma Trombik Ingenieure AG stützen sich auf eigene
Mess- und / oder Rechendaten und werden dank der
Erfahrung und dem stets aktuellen Fachwissen fach-
gerecht beurteilt. Probleme werden rasch erkannt und
können gezielt behoben werden.

Die Firma Trombik Ingenieure AG pflegt bereits seit ihrer Gründung den Bereich  der allge-
meinen Baudynamik, und in diesem Zusammenhang insbesondere auch den Themenbe-
reich Erschütterungen / Körperschall. Dank der nationalen und internationalen Tätigkeit im
Zusammenhang mit einer Vielzahl von kleinen und grossen Emissions- und Immissions-
problemstellungen konnte ein langjähriger Erfahrungsschatz im Bereich des theoretischen
und praktisch angewandten Erschütterungs- und Körperschallwesens angehäuft werden.
Die Firma  ist Mitglied der Schweizerische Gesellschaft für Erdbebeningenieurwesen und
Baudynamik (SGEB) und der Schweizerischen Gesellschaft für Akustik (SGA).

Gesamtlösungen

Die Firma Trombik Ingenieure AG bietet für alle Aufga-
benstellungen im Bereich Erschütterungen / Körper-
schall ihre Dienste an, dies für einzelne Bereiche oder
auch für den gesamten Umweltbereich: Bauherren-
beratung, Planungsstudien (Machbarkeitsstudien und
Variantenvergleiche), Umweltverträglichkeits-
prüfungen, Messkampagnen, Planung und Umsetzung
von Massnahmen, Fachbauleitung, ...

Erschütterungen und Körperschall: Grenzabstände mit und ohne Massnahmen;
Statdbahn Glattal, UVP 2. Stufe

Messort Weinkeller - Darstellung eines Schwingungsverlaufs und Amplitudenspektrums;
Beurteilung der Erschütterungs- und Körperschallsituation, Villa Wegman, Zürich-Hottigen

Schwingungsschutz dank elastischen Zwischenlagen: Elastizität im Oberbau;
Bildquelle: Getzner Werkstoffe GmbH, Österreich

Computerunterstütze Immissionsberechnungen (Ausbau/Leistungssteigerung einer Bahnlinie);
Auschnitt aus der Software VIBRA-2 (frequenzanbhängiges Ausbreitungsmodell)

Typische Messaufstellung: Messung der Erschütterungen und des abgestrahlten Körperschalls;
SBB, Doppelspurausbau Olten - Olten Hammer

Semi-empirische Bestimmung der Erschütterungs- und Körperschallsituation infolge Tram-,
Forch- und S-Bahn; Neuüberbauung Kreuzplatz, Zürich

09.02.2008

Analysen, Prognosen

Ein objektspezifisches, vernetztes Aufstellen hoch-
präziser Messgeräte und simultanes Messen der
massgebenden Immissionsgrössen ermöglichen Rück-
schlüsse auf gesuchte Untersuchungsparameter. Der
umfangreiche, eigene Gerätepark der höchsten Güte-
klasse ermöglicht alle Arten von Kurz- und Lang-
zeitmessungen, wobei die mobile Ausstatung der Aus-
wertungscomputern zudem erste Auswertungen direkt
vor Ort ermöglicht, z.B. geben Frequenzanalysen über
die genaue Frequenzverteilung Auskunft.
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Trombik Ingenieure AG
Trombik Ingenieure AG  ist eine Schweizer Ingenieurunternehmung mit Sitz in Zürich, wel-
che auf eine über 40-jährige, erfolgreiche Firmengeschichte zurückblicken kann.

Der Leistungsausweis beinhaltet Tätigkeiten auf praktisch sämtlichen Gebieten des Bauinge-
nieurwesens. Ganz besonders pflegt Trombik Ingenieure AG seit der Gründung der Firma im
Jahre 1959 den Bereich der Baudynamik, mit dem speziellen Teilgebiet Maschinenfundamente,
mit welchem es gelungen ist, einen internationalen Bekanntheitsgrad zu erlangen.

Trombik Ingenieure AG ist in der Lage, den Kunden ein sehr breitgefächertes Dienstleistungs-
angebot zu offerieren. Es reicht von der klassischen Bauingenieurtätigkeit über das Gebiet
des Erschütterungs- und Lärmschutzes bis hin zur Behandlung von komplexen struktur-
dynamischen Problemen. Daneben werden auch Fragen der Bau- und Raumakustik , sowie
der Bauphysik behandelt. Seit dem 26.02.1998 unterstehen alle diese Dienstleistungen ei-
nem prozessorientierten Qualitätsmanagementsystem nach ISO 9001 welches am 31.07.1998
von der SQS zertifiziert wurde.

Messungen
Erschütterungs-, Lärm- und Körperschallmessungen mit umfangreichem, eigenem Gerätepark der höchsten
Güteklasse. Baudynamische Messkampagnen: Schwingungs- und Eigenfrequenzmessungen. Luft- und Tritt-
schalldämmungsmessungen gemäss SIA-181.

Maschinenfundationen, elastische Lagerungen
Auslegung, Bemessung und Ausführungsüberwachung von elastischen Lagerungen für diverseste Anwen-
dungen, sowie von Konventionellen und federgelagerten Maschinenfundamenten aller Art. Vom Kleingerät
(PC) bis zur Grossmaschine (Turbogeneratoren).

Federelemente
Auslegung, Bemessung und Herstellung eines kompletten Programms von Hochpräzisions-Federelementen
für hohe und höchste Lasten.

Bauakustik, Bauphysik
Planung und Projektierung von Schall- und Erschütterungsschutzmassnahmen im Hochbau. Berechnungen,
Prognosen, Detailstudien, Nachweise. Stationäre und transiente Wärmedurchgangs- und Dampfdiffusions-
berechnungen. Wärme- und Feuchtigkeitsschutz. Energienachweis SIA 180/380.

Lärm, Erschütterungen und Körperschall
Erfassung, Messung und Untersuchung von Erschütterungs-, Lärm- und Körperschallentstehung und deren
Übertragung. Analysen, Beurteilung, Prognosen, Schutzmassnahmen

Baudynamik
Dynamische Bemessung von Ingenieurbauten unter natur-, mensch- oder maschineninduzierten dynami-
schen Wechsellasten. Untersuchung, rechnerische Analyse und Ursachenfindung von baudynamischen Pro-
blemstellungen und Vibrationsphänomenen aller Art, einschliesslich der Erdbebensicherheit.

Bauingenieurwesen
Bauingenieurleistungen im Bereich Wohn-, Geschäfts- und Industriebau. Berechnungen, Projektierungen und
Ausführungspläne für Neubauten, Umbauten und Sanierungen, in Beton oder Stahl.
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