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Erschiitterungen / Korperschall bei
Schienenverkehrsanlagen

Der Umweltbereich Erschutterungen / Korperschall hat in den letzten Jahren verstarkt an
Bedeutung gewonnen. Als Folge der stets verdichterten Bauweise insbesondere in den Bal-
lungszentren entstehenden Nutzungskonflikten: Der schienengebundene Verkenr durch-
guert dichtbesiedelte Gebiete mit haufig sehr geringen Abstanden zu den angrenzenden
Uberbauungen. Dies fuhrt oftmals zu Konflikten wegen tberméssigen Erschiitterungs- und
Korperschallimmissionen.

Messungen

Ein objektspezifisches, vernetztes Aufstellen hoch-
praziser Messgerate und simultanes Messen der
massgebenden Immissionsgrossen ermoglichen Ruck-
schitsse auf gesuchte Untersuchungsparameter. Der
umfangreiche, eigene Geratepark der hochsten Gute-
klasse ermoglicht alle Arten von Kurz- und Lang-
zeitmessungen, wobei die mobile Ausstatung der Aus-
wertungscomputern zudem erste Auswertungen direkt
vor Ort ermoglicht, z.B. geben Frequenzanalysen uber
die genaue Frequenzverteilung Auskunft.

Analysen, Prognosen

Die Analyse, resp. die Prognostizierung der
Erschatterungs- und Korperschallimmissionen erfolgt
durch moderne, teilweise selbst (mitjentwickelte,
computeruntersutzte Emissions- und Ausbreitungs-
modelle. Das dabei oftmals angewandte semi-empiri-
sche Vorgehen uber Referenzmessungen und
Kalibration der Rechenmodelle ermoglicht bei relativ
geringem Aufwand verlassliche Aussagen uber Auswir-
kungen von Um- und Ausbauten und ebenfalls von
allenfalls angeordneten Erschutterungsmassnahmen.

Schutzmassnahmen

Bei bestehenden oder neu zu erwartenden
Richtwertuberschreitungen stellt sich meist zwingend
die Frage nach moglichen Verbesserungs- und /oder
Sanierungsmassnahmen. Die Firma Trombik Ingenieu-
re AG ist mit samtlichen modernen, dem Stand der Tech-
nik entsprechenden quell-, ausbreitungs- und
empfangerseitigen  Massnahmen  fur  den
Erschutterungs- und Korperschallschutz vertraut: Aus-
legung / Dimensionierung, Erarbeitung der Aus-
fuhrungsdokumenten, Auschreibung, Vergabe-
beratung, Bauleitung, Ausfuhrungskontrollen.
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Die Firma Trombik Ingenieure AG pflegt bereits seit inrer Grundung den Bereich der allge-
meinen Baudynamik, und in diesem Zusammenhang insbesondere auch den Themenbe-
reich Erschutterungen / Korperschall. Dank der nationalen und internationalen Tatigkeit im
Zusammenhang mit einer Vielzahl von kleinen und grossen Emissions- und Immissions-
problemstellungen konnte ein langjahriger Erfahrungsschatz im Bereich des theoretischen
und praktisch angewandten Erschutterungs- und Korperschallwesens angehauft werden.
Die Firma ist Mitglied der Schweizerische Gesellschaft fur Erdbebeningenieurwesen und
Baudynamik (SGEB) und der Schweizerischen Gesellschaft fur Akustik (SGA).

Expertisen, Gutachten

Unabhangiges Beurteilen durch den Experten fuhrt zu
der Klarung eines Sachverhaltes. Die Gutachten der Fir-
ma Trombik Ingenieure AG stutzen sich auf eigene
Mess- und / oder Rechendaten und werden dank der
Erfahrung und dem stets aktuellen Fachwissen fach-
gerechtbeurteilt. Probleme werden rasch erkannt und
konnen gezielt behoben werden.

Gesamtliésungen

Die Firma Trombik Ingenieure AG bietet fur alle Aufga-
pbenstellungen im Bereich Erschutterungen / Korper-
schall inre Dienste an, dies fur einzelne Bereiche oder
auch fur den gesamten Umweltbereich: Bauherren-
beratung, Planungsstudien (Machbarkeitsstudien und
Variantenvergleiche), Umweltvertraglichkeits-
prufungen, Messkampagnen, Planung und Umsetzung
von Massnahmen, Fachbauleitung, ...

09.02.2008

1 Semi-empirische Bestimmung der Erschutterungs- und Korperschallsituation infolge Tram,
Forch- und S-Bahn; Neutberbauung Kreuzplatz, Zarich

2 Typische Messaufstellung: Messung der Erschutterungen und des abgestrahlten Korperschalls;
SBB, Doppelspurausbau Olten - Olten Hammer

3 Computerunterstutze Immissionsberechnungen (Ausbau/Leistungssteigerung einer Bahnlinie);
Auschnitt aus der Software VIBRA-Z (frequenzanbhangiges Ausbreitungsmodell)

4 Schwingungsschutz dank elastischen Zwischenlagen: Elastizitat im Oberbau;
Bildquelle: Getzner Werkstoffe GmbH, Osterreich

5 Messort Weinkeller - Darstellung eines Schwingungsverlaufs und Amplitudenspektrums;
Beurteilung der Erschutterungs- und Korperschallsituation, Villa Wegman, Zurich-Hottigen

6 Erschutterungen und Korperschall: Grenzabstande mit und ohne Massnahmen;
Statdbahn Glattal, UVP 2. Stufe
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Trombik Ingenieure AG

Trombik Ingenieure AG ist eine Schweizer Ingenieurunternenmung mit Sitz in Zarich, wel-
che auf eine uber 40janrige, erfolgreiche Firmengeschichte zurdckblicken kann.

Der Leistungsausweis beinhaltet Tatigkeiten auf praktisch samtlichen Gebieten des Bauinge-
nieurwesens. Ganz besonders pflegt Trombik Ingenieure AG seit der Grundung der Firma im
Jahre 1959 den Bereich der Baudynamik, mit dem speziellen Teilgebiet Maschinenfundamente,
mit welchem es gelungen ist, einen internationalen Bekanntheitsgrad zu erlangen.

Trombik Ingenieure AG ist in der Lage, den Kunden ein sehr breitgefachertes Dienstleistungs-
angebot zu offerieren. Es reicht von der klassischen Bauingenieurtatigkeit uber das Gebiet
des Erschutterungs- und Larmschutzes bis hin zur Behandlung von komplexen struktur-
dynamischen Problemen. Daneben werden auch Fragen der Bau- und Raumakustik , sowie
der Bauphysik behandelt. Seit dem 26.02.1998 unterstehen alle diese Dienstleistungen ei-
nem prozessorientierten Qualitatsmanagementsystem nach 1ISO 9001 welches am 31.07.1998
von der SQS zertifiziert wurde.

Bauingenieurwesen

Bauingenieurleistungen im Bereich \Wohn-, Geschafts- und Industriebau. Berechnungen, Projektierungen und
Ausfuhrungsplane fur Neubauten, Umbauten und Sanierungen, in Beton oder Stahl.

Baudynamik

Dynamische Bemessung von Ingenieurbauten unter natur- mensch- oder maschineninduzierten dynami-
schen Wechsellasten. Untersuchung, rechnerische Analyse und Ursachenfindung von baudynamischen Pro-
blemstellungen und Vibrationsphanomenen aller Art, einschliesslich der Erdbebensicherheit.

Larm, Erschitterungen und Kérperschall

Erfassung, Messung und Untersuchung von Erschutterungs-, Larm- und Korperschallentstenung und deren
Ubertragung. Analysen, Beurteillung, Prognosen, Schutzmassnahmen

Bauakustik, Bauphysik

Planung und Projektierung von Schall- und Erschutterungsschutzmassnahmen im Hochbau. Berechnungen,
Prognosen, Detailstudien, Nachweise. Stationare und transiente Warmedurchgangs- und Dampfdiffusions-

berechnungen. Warme- und Feuchtigkeitsschutz. Energienachweis SIA 180/380.

Messungen

Erschatterungs-, Larm- und Korperschallmessungen mit umfangreichem, eigenem Geratepark der hochsten
Guteklasse. Baudynamische Messkampagnen: Schwingungs- und Eigenfrequenzmessungen. Luft- und Tritt-
schalldammungsmessungen gemass SIA-181.

Maschinenfundationen, elastische Lagerungen

Auslegung, Bemessung und Ausfuhrungsuberwachung von elastischen Lagerungen fur diverseste Anwen-
dungen, sowie von Konventionellen und federgelagerten Maschinenfundamenten aller Art. Vom Kleingerat
(PC) bis zur Grossmaschine (Turbogeneratoren).

Federelemente

Auslegung, Bemessung und Herstellung eines kompletten Programms von Hochprazisions-Federelementen
far hohe und hochste Lasten.
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